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® Estarmos preparados da melhor maneira

possivel para o final do estoque dos VOI u nté riOS ?

enderecos IPv4 em 201 |



Como estamos hoje no Brasil? T

As redes as quais ja foram alocados
enderecos IPv6 no Brasil:

e 2001:12c8::/32 DUALTEC

e 2001:12d0::/32 USP

e 2001:12d8::/32 FAPESP

* 2001:12e0::/32 Telefonica Empresas S/A
e 2001:12e8::/32 Comdominio SA

e 2001:12f0::/32 RNP

* 2001:12f8::/48 REGISTRO BR (CGI BR)

e 2001:12ff::/32 CGI BR

Dados de out/2007
FONTE: ftp://ftp.lacnic.net/pub/stats/lacnic/delegated-lacnic-latest
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IPV6.br
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IPV6 - Fundamentos

Escrito por Antonio M. Moreiras

IPV6 - Programando

Bem-vindo(a) ao sitio Internet do IPv6.br!

IPV6 - Configurando

- Desdie 0 inicio da wilizacio comercial da interet, previa-se o esgotamento proximo de um de Seus Prncipals recursos, 0s
IPV6 - Novidades | nimeros IP. Sem novos himeros IP a Internet continuaria funcionando, mas teria seu crescimento prejudicado. 1/arias

~(05/2008

Links solugdes paliativas forarm usadas nos Uitimos anos, adiando esse esgotamento e dando termpo para o desenvolvimento de
uma solugdo definitiva, o 1FV6.

Forum . - ) ) . .
! Atualmente, 0 IRPVE é um protocolo bastante maduro, que fol aprimorado por melo de diversas pesquisas e testes, e é

suportado peia maloria dos equipamentos de rede, sistemas operacionals e outros equipamentos e softwares modernos.
Ele resolve o problema da escassez de enderecos da versdo atual do protocolo, e traz também algumas melhorias. Sua
implantagdo deve ser felta nos proximos anos, porque o esgotamento dos IPs atuals esta previsto para algum momento
entre 2012 e 2014, na entidade regional que 0s administra, o LACNIC.

Contato

R T U ) o

Colabore conosco

Este sitio faz parte do projeto IPv6.br, do Niicleo de Informacao e Coordenacao do ponto br - NIC.br, e tem por objetivo

BUSEH chamar a atengdo dos diversos participantes da Internet no Brasii de que a implantagdo do IFVE é necessaria, além de dar
ferramentas para um melhor entendimento téchico do problema e de incentivar a adogdo do novo protocolo. Aqui ndo
Ipesquisaru. temos um sitio web estatico e pronto, mas sim wm espago colaborativo, que requer Wm esforgo comunitario, mas que trara
Nés temos 2 visitantes online beneficios pra tocios.

Ent3o lela, mas também participe do forum, comente 0s artigos, escreva alguns novos, em fim, partithe suas duvidas e

experiénciast
Ultima atualizagdo ( Sab, 31 de Maio de 2008 11:22
Curso sobre IPv6 do projeto 6DISS =7
Escrito por Ailton Soares Rocha
|23DISSamination =nd Exploiation O Projeto 6DISS foi criado pela Comisséo Européia com a finalidade de disseminar a

utilizagdo do protocolo IPY6 através de treinamentos e transferéncia de conhecimento. O
projeto teve uma duracdo de dois anos e meio e foi concluido no final de 2007. Foi criado

N L

Done
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some results (ipv6 allocations)

" (ftp://ftp.registro.br/pub/stats/delegated-ipv6-nicbr-latest)
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IPV6 - IPv6.br | A Internet precisa se adaptar para continuar crescendo - IPv6.br - Morzilla Firefox
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Ndcleo de Inlormacdo

Bem-bindolal ao IPuB.brl o ‘
"Jl.lﬁch[ Bem-vindo(a) ao [Pu6.br 0 B

CERT.br

IPv6.br
- — Este sitio web
Nossos Artigos e ce .. 2 - funciona com
T -1 s IPv6 3 PTT F IPv6. Se o
| Curso Basico e 0 ru m globo estiver
! Encontro dos Sistemas Autanomos girando, voce
Fundamentos da Internet no Brasil também ja usa
02 e 03 de Dezembro de 2009 IPvé!
Programando
Configurando . .
Ultimas Noficias...
Estudos de caso Navegue por assunto, no menu 3 esquerda, ou escolha a opcao que melhor Ihe representa a seguir:

13 Oct 2009 - 20:20:
Nerdson ndo vai a escola,
mas sabe tudo sobre IPv6 :-)

Noticias o
FAQ P

Links

08 Oct 2009 - 13:31:

I1SOC langara livro IPv6 para
todos

Contato Usudrio Final estor

— — | . . \ . =

Q]
0

07 Oct 2009 - 11:44:




A Nova Geracao do
Protocolo Internet

Enderecamento do IPvE

Servicos Basicos do IPvB

Seguranca

Roteamento e Gerenciamento

Coexsténcia e Transicaéo

Mais Informacoes

Uma iniciativa

Cabecalho IPv6

Endereco de Origem(Source Address)

Endereco de Destino(Destination Address)

0 campo Identificador de Fluxo foi acrescentado, adicionando um mecanismo extra de
suporte a QoS ao IP.




10.2x.1.0028
2001:DBSFF2x.1:464
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IPv6 allocations

E-learning package

launched 3

4
Free capacity building
hands on course for ISPs

4 raisi

Speechs -
awareness

The IPv6.br website
2 was launched

0 Registro.br started to
allocate IPv6 address
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IPVv6 transit free of charge (6)

Participants of Internet Exchange PTTMetro Sao Paulo.

Experimental

Limited time

Limited and shared bandwidth
Expected results:

* Foster the ASes to use IPV6;

* Lower the gap between Allocated and Routed IPv6
addresses

weekly Graph (30 minute average) Transito IPv6 - PTTMetro - Sao Paulo

= ASN NOME

= 8167 BRT

5 11706 Terra

n 14282 Persis
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o 19182 TVA
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] 09 10 11 i 13 14 15 28220 Cabo Telecom
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O Input Maximum: 9.72 Mbps Average: 5.22 Mbps Current: 73.60 kbps
B Output  Maximum: 1.10 Mbps Average: 264.75 kbps Current: 64.21 kbps n[




egior niedr
some results (IPv6 allocations)

(ftp:/ftp.registro.brpub stats delegated-ipvé-nicbr-latest)
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2010 survey

In Brazil we have:

— ~ 800 Autonomous Systems

— ~ 1600 ISPs (estimated)

— ~ 160 Autonomous Systems with IPv6 blocks (20%)
— ~ 45 blocks in the BGP table (5%)

In this survey:
— 346 responses total (21% of 1600)
— 258 ASs (32% of 800)

|}

[
| a—



Vida Longa
e Prospera!

WWW.1pv6.br

Audaciosamente numerando hosts que nenhum outro protocolo alcangou.

Vida Longa
e Prospera!

WWW.1pVv6.br

Audaciosamente numerando hosts que nenhum outro protocolo alcangou.




| Forum de Implementadores
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|IPv6 a distancia
(EaD autoinstrucional)



Curso |Pv6 basico a distancia

e EaD auto instrucional (o aluno se S ——
matricula a qualquer tempo e faz o
curso no proprio ritmo, usando a

NIC.br: IPV6-001 Curso de IPV6 Basico a Distancia

4 4 a O Curso " ,
plataforl I Ia edX’ ha ul I | forul I I pa ra Qucdicacag < Anterior & Préximo >
1 TVH ﬂ‘;ﬁ’,ﬂ!ﬁ; :::::nduu:.;m Como duas maquinas se comunicam em IPv6?
tirar duvidas)

Introdugéo é
< Agora que entendemos um pouco mais sobre os enderecos IPs (principalmente do IPv6, afinal esse é um curso

7 . (]
. I n I C I O e l I l j u 20 1 ; Problema 1 sobre IPv6) , voltamos a questdo principal do nosso médulo: Como duas maquinas se comunicam em IPv6?

Solugao
Para que seja possivel estabelecer uma conexao numa rede local, o equipamento precisa saber tanto o

L4 ~
. IVI eto d O I Og I a b a S e a d a n a re S O I u ga o Material Complementar 1 enderego fisico (MAC) quanto o enderego légico (IP) do outro. No IPv4, o responsavel por descobrir a
Questionario 1 informacao do enderego fisico de um dispositivo na rede era o protocolo ARP. E no IPv6?

d e ro b I e m a s Problema 2 O protocolo que realiza essa fun¢ao no IPv6 é o protocolo NDP (Neighbor Discovery Protocol). Mas como ele
funciona? Vamos realizar uma experiéncia dentro da maquina virtual para entender melhor como opera esse

Material Complementar 2 - = L £ N
mecanismo. E recomendado que vocé realize essa experiencia junto com o video para compreender melhor o

e Laboratdrios simulados, com o uso | e

do livro “Laboratdrio de IPv6”

Modulo 3.

equipa
endereg

Médulo 4: Como roteadores

trocam rotas

Médulo 5: Como e porque

planejar sua rede com IPv6

Fim do Curso




Curso |Pv6 basico a distancia

e 17.850 alunos matriculados QNI MY ome oo mreses o
e 3.254 alunos receberam o =
certificado de conclusao

ntrodugdo ao curso

< Anterior & Préximo >
Médulo 1: Como duas % 3 g
méquinas se comunicam Como duas maquinas se comunicam em IPv6?
em IPv6? [ Bookmark this page
Introdu¢ao :
Agora que entendemos um pouco mais sobre os enderecos IPs (principalmente do IPv6, afinal esse é um curso
Problema 1 sobre IPv6) , voltamos a questdo principal do nosso médulo: Como duas maquinas se comunicam em IPv6?
Solugao "
Para que seja possivel estabelecer uma conexao numa rede local, o equipamento precisa saber tanto o
Matenial Complementor 1 endereco fisico (MAC) quanto o enderego légico (IP) do outro. No IPv4, o responsavel por descobrir a
Questionario 1 informacao do enderego fisico de um dispositivo na rede era o protocolo ARP. E no IPv6?
Questionario rd
Problema 2 O protocolo que realiza essa fungao no IPv6 é o protocolo NDP (Neighbor Discovery Protocol). Mas como ele

funciona? Vamos realizar uma experiéncia dentro da maquina virtual para entender melhor como opera esse

Material Complementar 2 R - - .
mecanismo. E recomendado que vocé realize essa experiencia junto com o video para compreender melhor o

Questionario 2 assunto. Entao, maos a obral

6dulo 2: Como trabalhar
com ender: IPV6?

Médulo 3: Como os
equipamentos obtém
enderecos IPV6? : Q

Modulo 4: Como roteadores

am rotas IPv6?

Médulo 5: Como e porque
a rede com IPv6

planejar

Fim do Curso




O que o curso significou
para voce?



De Hugo Fernando Pinto <| > %

Assunto ENC: [ceptro-alumni] o que o curso BCOP ou IPv6 significou pra vocé? 19/01/2021 17:23

Para moreiras@nic.br <moreiras@nic.br> %

0la Moreiras, boa tarde!

Para mim o curso IPv6 do CEPTRO foi a base fundamental para embarcar no novo padrao e em seguida
participar ativamente do projeto de +introdug¢dao do IPv6 no backbone da Telefonica.

0 conteldo foi preciso e muito bem explanado pelo instrutor.

0 detalhe interessante que fiz o curso na semana de 03 de fevereiro de 2011, quando a ICANN alocou
seus Ultimos blocos IPv4 para os 5 RIRs, assistimos a cerimonia on-line no coffe-break do curso.

Abs,

Hugo Fernando Pinto

Consultor | Engenharia de Backbone IP | RB#EFO3
Diretoria de Engenharia Fixa | Telefdnica Brasil
Av. Dr. Chucri Zaidan, 860 - 5° and - B

CEP 04583-110 | Sdo Paulo - SP



De ulisses@| |

Assunto RES: [ceptro-alumni] o que o curso BCOP ou IPv6 significou pra vocé?

Para 'Antonio M. Moreiras' <moreiras@nic.br> ¥

Etiquetas m ‘sé—eu

Boa tarde Moreiras,

Meu nome é Ulisses Jansen, sou CEO da Compatere tecnologia e o curso que fez
uma revolucdo na minha empresa foi de IPV6 ministrada na NIC.BR, além de
abrir muito a minha mente sobre o raciocinio do protocolo, também mudou
muito o modelo de servigo que comegou a ser entregue nos meus clientes,
usamos como fator de estratégia de seguranca e ate mesmo de performance nos
roteamentos, alavancando nossos lucros como novos servigos prestados.

Eu e minha equipe ficamos muito gratos pela oportunidade dada e pela
exceléncia do conteldo ensinado, foi um periodo de muito aprendizado e
muitas amizades de alta competencia.

P.S. Coffee Break também é o6timo kkkk

Grato,
Ulisses Jansen

Gestor de Negdcios & Solucgdes.
Compatere Tecnologia



De Understech Technology por (ceptro-alumni) <ceptro-alumni@nic.br> ¥

Assunto Re: [ceptro-alumni] RES: o que o curso BCOP ou IPv6 significou pra vocé?

Para ex-alunos do CEPTRO.br <ceptro-alumni@nic.br>

Cc Understech Technology <utwillians@|_ |

Etiquetas

Senhores, boa noite.

Decidi fazer o curso basico IPv6 para agregar os meus conhecimentos na
empresa que trabalho, pois todos os dias atendo inumeras solicitacdes de
suporte técnico e na maioria dos chamados sdo abertos para resolver
problemas com servidores em rede. Depois de alguns meses aplicando o
conhecimento que adquiri no curso, a empresa reconheceu os meus esforgos e
fui promovido para um setor em que atende somente servidores de empresas.
Foi uma surpresa e gratificante para mim poder executar na pratica tudo o
que eu aprendi, e ainda ser reconhecido por adotar o curso no meu dia a dia
profissional.

Sou extremamente grato pela oportunidade que a Nic BR me ofereceu.
Em breve, pretendo fazer novos cursos para aperfeigoar o meu trabalho.
Fico inteiramente a disposicdo.

Atenciosamente,



De Danilo Mendonca Cabreira <dq n>%

Assunto Re: [ceptro-alumni] o que o curso BCOP ou IPv6 significou pra vocé? 13/01/2021 15:41

Para Antonio Marcos Moreiras <moreiras@nic.br>

Etiquetas [FEIESIUITY |s6-eu

Ola Moreiras, segue um pouco da minha historia com o curso basico de IPv6.

Em 2009, estava no meu terceiro ano de faculdade, decidi fazer meu TCC sobre IPv6, porém nao havia
praticamente nenhum material de estudo e muito menos conectividade para realizar testes. Consegui
participar de uma turma presencial do curso basico de IPv6. Por fim, fiz o treinamento de IPv6 da
HE.net, e em 2011 meu projeto piloto se tornou a base do backbone da Sinal Br Telecom (ASN
262761). Na época eu era analista junior de suporte, hoje sou gerente de projetos e responsavel pela
equipe de engenharia, mas ainda um consumidor avido dos videos e materiais do nic.br

PS1: O Rodrigo Santos foi o instrutor na época.
PS2: O site do projeto do meu TCC ainda esta no ar: http://meuip.rjnetwork.com.br

Abracos
[]'s

Danilo Mendonca Cabreira
Network | Security | Cloud Specialist
Fone: + |




De Jean Paulo Goncalves <jean@| |

Assunto Re: [ceptro-alumni] o que o curso BCOP ou IPv6 significou pra vocé? 13/01/2021 19:58

Para moreiras@nic.bréy

Etiquetas [FEYERINTINY (S6-eu

Boa tarde Moreira,

Fiz o curso de IPv6 para adquirir conhecimento e aplicar na companhia ao qual faco parte como socio fundador e
responsavel do setor de engenharia.

Apos conclusdo dos curso online basico, me inscrevi no curso avancado presencial.

Depois de concluir os cursos passel a criar laboratorios e logo por em producao, para aprender na pratica. Com a
ajuda de consultoria passamos a implementar o IPv6 em toda a rede,

em diversas plataformas CPEs, Mikrotik, Intelbras, Cisco, PFSense, etc, de forma estatica e via PPPoE também.

Na pratica a companhia ganhou em marketing, aumentando ligeiramente as vendas, por ser o primeiro da cidade a
implementar o IPv6 - 0 forte trabalho de marketing da empresa terceirizada para tal servico

ensinou aos clientes a importancia do IPv6, melhoria de performance com conectividade fim a fim. Clientes gostam
do que remete a “futuro”.

0 curso significou muito para mim em muitos sentidos, fol uma boa experiéncia e me proporcionou muito mais do que
conhecimentos em IPv6.

ABS.



|IPv6.Dr

outras atividades
e impacto dos cursos



IPv6.br - IPv6 nas universidades

e Livro escrito pela equipe, com laboratérios praticos emulados, Laboratério de
usando o CORE Network Emulator. Surgiu a partir das experiéncias
didaticas de laboratdrio que fomos criando para os cursos. E um dos
pilares do nosso EaD.

e Distribuimos alguns exemplares dos livros “Laboratério IPv6” para
bibliotecas de universidades, a partir de uma solicitacao de um
professor ou coordenador académico, visando incentivar que
abordem o assunto nas aulas de redes porendanaprats wndo

e 735 livros, distribuidos para 231 bibliotecas, desde 2015

e Frequentemente fazemos palestras em universidades, sempre que
viajamos para ministrar cursos procuramos contatos com
universidades locais. Também ha solicitacdes vindas de professores.
Mesmo durante a pandemia varias palestras foram feitas a distancia.

novatec Equipe IPUBAF
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0000000

O que é IPVB?

IPv6.br- outras atividades =

e Manutencao do site ipv6.br

e O curso presencial foi ministrado de 2009 a 2017, em
varias versoes diferentes. Em 2017 integramos de forma
mais forte o tema IPv6 ao curso BCOP, mas voltamos
também e ministrar turmas especificas em 2022:

o 202 turmas
o 6204 alunos atendidos




IPv6.br (outras atividades)

e Reunides com diversos atores (provedores
de acesso, hospedagem, governos, bancos,
comércio eletronico) para tratar da
implantacao de IPv6

e Acompanhamento da situacao de
implantacao de IPv6 no Brasil

e Participacao em varias edicoes do IGF,
organizando painéis sobre diversos desafios
para a adocao do IPv6

e Testes de funcionalidades IPv6 em
equipamentos e entrega de relatorios aos
fabricantes (Datacom, Intelbras)




IPv6.br - crescimento do uso de IPv6 (no mundo)

Native: 41.28% 6to4/Teredo: 0.00% Total IPv6: 41.28% | Jun 4, 2023
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IPv6.b

- crescimento do uso de IPv6 (no Brasil)
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IPv6.br - crescimento do uso de |IPv6 (no Brasil

Alocagdes de ASes e IPv6 no Brasil e regido do LACNIC
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IPv6.br - crescimento do uso de IPv6 (no Brasil)

Brazil
IPv6 Adoption: 44.57% /
Latency / impact: -20ms / -0.07% | ¢t

dados do Google



IPv6.br - crescimento do uso de |IPv6 (no Brasil

Brazil Historical Charts [l

General Data v

IPv6 Deployment @ : 61.73% (Prefixes : 63.14% | Transit AS : 88.75% | Content : 62.47% | Users : 44.5%)
Relative Index @ : 8.2 out of 10

Ipv6 Prefixes v

Ratio of routable IPv6 prefixes @ : 63.14%
Ratio of allocated IPv6 prefixes / ratio of alive allocated IPv6 prefixes @ : 79.01% / 6.96%

Transit AS v

IPv6 transit AS @ : 86.66%
IPv6 enabled transit AS @ : 97.12%

Content v

% of Web pages available over IPv6 @ : 62.47% | number of working IPv6 sites: 162/500
In development/test @ : 0.18% (2/500) | Failing IPv6 sites: 1.03% (6/500) | Not IPv6 enabled: 38.86% (330/500)

Users v

Google Search / APNIC data @ : 44.5% / 32.8%
Estimation @ : 72463 K IPv6 users

dados da Cisco



IPv6.br - impacto

e Quando demos inicio as atividades de formacao havia
estudos mostrando que o custo com capacitacao
técnica era um dos principais custos para implantacao
do IPv6. O assunto nao era abordado em universidades
nem em certificacdes técnicas.

e NOs reduzimos as barreiras para a adog¢ao:
disseminando o tema, oferecendo formacao gratuita,
oferecendo material didatico

e Difundimos também uma “cultura de Sistemas
Autonomos” e de uso dos Pontos de Troca de Trafego
na Internet brasileira, em particular entre os
provedores regionais de Internet.

e Derrubamos muros e construimos pontes.




IPv6.br - 15 anos do projeto

4
o FORUM
e F Brasil de IPv6
c;ru”;dir;: zlsrrc))ec?al dve 15 anos, em 2023 i\"“ﬁm BRASILEIRO

o Em conjunto com a Semana de Infraestrutura \Q DE IPVG
. £SpES
o Palestras técnicas e debates

o Prémio IPv6 8 de dezembro de 2023

e Prémio IPv6
o Visando incentivar ainda mais a adoc¢ao do protocolo no pais e reconhecer os esforcos
das instituicoes que mais avancarem com a implantacao em 2023
o Duas categorias
s Quem mais implantou no final do periodo
s Quem mais se empenhou na implantacao do protocolo durante os 4 meses da
premiacao
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